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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Anordnung zur Ermittlung von Nutzungsgebiihren fur Verkehrswege und/oder 
Verkehrsflachen 

@ Bei einem Verfahren und einer Anordnung zur Ermittlung 
von Nutzungsgebiihren fur Verkehrswege und/oder Ver- 
kehrsflachen werden mit Hilfe einer in einem Fahrzeug 
befindlichen Einrichtung aufgrund von Positionsdaten und 
Tarifdaten Nutzungsgebiihren berechnet und uber ein Da- 
tenubertragungssystem an eine Zentralstelle ubertragen mit 
der Moglichkeit einer Oberprufung der ordnungsgemaBen 
Zahlung. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Ermittlung von Nutzungsgebuhren fur Ver- 
kehrswege und/oder Verkehrsflachen. 

Zur Erhebung von Nutzungsgebuhren (Maut) filr 
Verkehrswege, insbesondere StraBen, sind verschiedene 
Verfahren bekanntgeworden. Allgemeine Verbreitung 
haben bis jetzt jedoch nur Mautstationen gefunden, an 
denen die Fahrzeuge anhalten und nach Entrichtung der 
Maut die gebuhrenpflichtige StraBe befahren dUrfen. 
Bei viel befahrenen StraBen fuhrt dieses trotz einer 
Vielzahl einzeiner Zahlstellen zu Staus. Auch Einrich- 
tungen, bei denen man in langsamer Fahrt eine Miinze 
in einen Trichter wirft, bringen nur beschrankt Abhilfe. 

Dartiber hinaus sind Verfahren zur automatischen Er- 
mittlung und Abbuchung von Nutzungsgebuhren be- 
kanntgeworden. Bei dem in NTZ, Band 46 (1993), Heft 4 
"Zukiinftige automatische Gebiihrenerfassung fur den 
StraBenverkehr" beschriebenen Verfahren werden Er- 
hebungsstellen mit Einrichtungen ausgerflstet, bei de- 
nen eine Kommunikation zwischen der Erhebungsstelle 
und dem Fahrzeug stattfindet Deshalb hat die Oberwa- 
chung der Zahlung auch unmittelbar beim Passieren der 
meist als BrOcke ausgefilhrten Erhebungsstelle zu erfol- 
gen. Ferner ist die Kommunikation nur in raumlich be- 
grenzten Zonen mdglich, urn eine Eindeutigkeit zwi- 
schen dem Kommunizierenden und dem mit einer Ka- 
mera erfaBten Fahrzeug zu garantieren. Ferner ist es 
wegen der begrenzten Kommunikationszeiten nicht 
mdglich, die im Bank- und Kreditgewerbe ublichen Si- 
cherheitsverfahren zum elektronischen Geldtransfer 
anzuwenden. AuBerdem mUssen alle Fahrzeuge mit 
kommunikationsfahigen Endgeraten ausgestattet wer- 
den, um die Oberwachungskameras passieren zu kdn- 
nen, ohne aufgenommen und als Nichtzahler betrachtet 
zu werden. 

Ein in VDI Nachrichten vom 20.08.93, Seite 2 bis 3 
beschriebenes Erfassungssystem nutzt eine Positionsbe- 
stimmung des Fahrzeugs mit Hilfe des GPS-Systems 
(Global Positioning System), mit welchem eine Posi- 
tionsbestimmung durch Satelliten erfolgt Damit sind 
ledigiich virtuelle Erhebungsstellen erforderlich, so daB 
der Aufwand fttr geeignete Bauwerke entfallt Die Kon- 
trolle der jeweiligen Abbuchung basiert auf einer Kom- 
bination aus Bankensystem und Kamera. Die sicher- 
heitsrelevanten Vorgange zum Geldtransfer erfolgen 
ausschlieBlich lokal im Fahrzeug. Da die Berechnung 
der Gebiihren nur im Fahrzeug erfolgt, ist eine verkehr- 
sabhangige Dynamisierung der Tarife nicht moglich. 
Wie auch bei dem erstgenannten bekannten Verfahren 
ist eine Kontrolle nur wahrend einer beschrankten Ver- 
bindungsdauer zwischen dem kontroiiierenden Fahr- 
zeug und einer festen Station moglich. 

Auch sind alle Fahrzeuge zum Passieren eines gebiih- 
renpflichtigen Streckenabschnitts mit elektronischen 
Geraten auszustatten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren zur Ermittlung von Nutzungsgebuhren fiir Ver- 
kehrswege vorzuschlagen, welches mit einem geringen 
Aufwand beziiglich stationarer Einrichtungen arbeitet 
und bei welchem eine sichere Obertragung der jeweils 
ermittelten Nutzungsgebuhren bis zu einer Abbuchung 
von einem Konto oder einer Guthabenbdrse des Benut- 
zers mdglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB mit Hilfe einer in einem Fahrzeug befindlichen Ein- 
richtung aufgrund von Positionsdaten und Tarifdaten 



Nutzungsgebuhren berechnet und ilber ein Datenuber- 
tragungssystem an eine Zentralstelle ubertragen wer- 
den. Das erfindungsgemaBe Verfahren hat den Vorteil, 
daB grundsatzlich vorhandene Infrastruktur, wie bei- 
5 spielsweise das GPS-System und digitale Mobilfunknet- 
ze, benutzt werden kann. Ferner ist bei dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren vorteilhaft, daB zur Obertragung 
der Nutzungsgebuhren eine ausreichende Zeit zur Ver- 
fugung stent, so daB alle MaBnahmen zur Sicherung der 

io Obertragung moglich sind. AuBerdem sind die Erhe- 
bung der Gebiihren und die Oberwachung zeitlich und 
drtlich voneinander entkoppelt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht nur fiir 
StraBen, sondern auch fQr andere Verkehrswege, wie 

is Luft- und WasserstraBen und Schienenwege, anwend- 
bar. Ferner kdnnen mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren Gebiihren fiir das Befahren bestimmter Ver- 
kehrszonen ermittelt werden, wie beispielsweise Innen- 
stadtbereiche. 

20 Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens besteht darin, daB die jeweils berechneten Nut- 
zungsgebuhren in einem im Fahrzeug befindlichen Spei- 
cher aufsummiert werden und daB bei einer vorgegebe- 
nen H6he der aufsummierten Nutzungsgebuhren die 

25 Obertragung an die Zentralstelle erfolgt. Dabei ist vor- 
zugsweise vorgesehen, daB durch die Obertragung an 
die Zentralstelle ein entsprechendes Guthaben in dem 
Speicher abgelegt wird, von dem die jeweils berechne- 
ten Gebiihren abgebucht werden. 

30 Diese Weiterbildung hat einerseits den Vorteil, daB 
die Verbindungswege im Datenubertragungssystem 
nicht laufend — das heiBt wegen Pfennigbetragen — 
belegt werden. Zum anderen lassen die gemaB dieser 
Weiterbildung zur Zentralstelle ubertragenen Daten 

35 keinen SchluB auf Einzelheiten der gefahrenen Strecke 
zu, was im Sinne eines personenbezogenen Daten- 
schutzes von Bedeutung ist 

Um jedoch eine Kontrolle der Ermittlung bzw. der 
Abrechnung zu ermeglichen, ist gemaB einer anderen 

40 Weiterbildung vorgesehen, daB in dem Speicher ferner 
vorubergehend Kontroildaten abgelegt werden, welche 
eine Kontrolle der Gebuhrenberechnung erm6glichen, 
insbesondere Daten, welche das Fahrzeug, die gefahre- 
ne Strecke, Datum, Uhrzeit und den jeweils angewand- 

45 ten Tarifkennzeichnen. 

Diese Kontroildaten kdnnen vom Benutzer nach sei- 
nem Ermessen bis zu einer gegebenenfalls erforderli- 
chen Reclamation gespeichert werden. Sie kdnnen je- 
doch auch wahrend der Fahrt auf dem gebuhrenpflichti- 

50 gen Verkehrsweg zu Kontrollen verwendet werden. 
Vorteilhaft ist bei dem erfindungsgemaBen Verfahren, 
wenn der Speicher eine Chipkarte ist Hiermit sind viele 
Vorteile verbunden, die sich durch die Chipkarte als 
solche ergeben, beispielsweise die Einspeicherung einer 

55 personlichen Identifikation und die Moglichkeit, die 
Chipkarte bei Nichtbenutzung des Fahrzeugs mit sich 
zu fuhren, damit bei einer unberechtigten Fahrzeugben- 
utzung nicht auch noch die Nutzungsgebuhren zu La- 
sten des Fahrzeughalters gehen. Es ist mdglich, die 

60 Funktion fiir das erfindungsgemaBe Verfahren in einer 
Chipkarte zu implantieren, die auch zur Teilnehmer- 
identifikation fQr ein Mobilfunknetz dient 

Die eingangs erwahnte Benutzung des GPS-Systems 
zur Positionsbestimmung ermdglicht grundsatzlich eine 

65 laufende Positionsbestimmung, so daB die Nutzungsge- 
buhren beispielsweise nach tatsachlich gefahrenen Kilo- 
metern abgerechnet werden kdnnten. Haufig wird je- 
doch eine Einteilung der gebiihrenpflichtigen Verkehrs- 
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wege in einzelne Abschnitte nutzlich sein, die zwischen 
Erhebungsstellen liegen. Dabei werden die Positionsda- 
ten Positionen von vorgegebenen Erhebungsstellen zu- 
geordnet 

AuBer der Mdglichkeit virtuelle Erhebungsstellen 
durch ein Positionsermittlungssystem, wie beispielswei- 
se das GPS-System, vorzusehen, konnen bei dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren auch Erhebungsstellen in 
Form von Baken oder Induktionsschleifen verwendet 
werden. Dabei hat das erfindungsgemaBe Verfahren ge- 
genuber den bekannten Verfahren den Vorteil, daB an 
diesen Erhebungsstellen lediglich den passierenden 
Fahrzeugen eine Kennung der jeweiligen Erhebungs- 
stelle mitgeteilt werden muB. Dieses kann in sehr kurzer 
Zeit erfolgen und ohne Rucksicht darauf, ob sich ein 
Fahrzeug oder mehrere Fahrzeuge gleichzeitig im Be- 
reich der Erhebungsstelle befinden und auf welchen 
Fahrspuren sich die Fahrzeuge befinden. 

Eine Benutzung von Funkortungssystemen, wie bei- 
spielsweise des GPS-Systems, wird bei einer Weiterbil- 
dung des erfindungsgemaBen Verfahrens dadurch er- 
moglicht, daB mit Hilfe der im Fahrzeug befindlichen 
Einrichtung die Position des Fahrzeugs laufend ermit- 
telt und mit vorgegebenen, jeweiJs einer Erhebungsstel- 
le eigenen Positionen verglichen wird und daB bei Ober- 
einstimmung die jeweilige Position als Positionsdaten 
der Berechnung der Nutzungsgebuhren zugrundegelegt 
wird. 

Dabei ist es mdglich, daB die Positionen der Erhe- 
bungsstellen in der im Fahrzeug befindlichen Einrich- 
tung gespeichert sind oder daB iiber das Dateniibertra- 
gungssystem in zeitlichen Abstanden Positionen von Er- 
hebungsstellen ubertragen werden oder daB iiber das 
Daten Obertragungssystem die Positionen von Erhe- 
bungsstellen in einem Srtlich beschrankten Bereich re- 
gelmaBig tibertragen werden. 

Je nach Erfordernissen beziiglich einer Dynamisie- 
rung der Tarife kann vorgesehen sein, daB Tarifdaten in 
der im Fahrzeug befindlichen Einrichtung fest in Form 
einer Datenbank gespeichert sind oder daB die Tarifda- 
ten von Zeit zu Zeit iiber das Datenubertragungssystem 
ubertragen und in der Fahrzeugeinrichtung gespeichert 
werden oder daB iiber das Datenubertragungssystem 
Tarifdaten fur jeweils einen ortlich beschrankten Be- 
reich regelmafiig ubertragen werden. 

Eine Kontrolle der Gebuhrenermittlung und -abbu- 
chung kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren in 
vorteilhafter Weise mit den Erhebungsstellen nachge- 
schalteten Oberwachungseinrichtungen dadurch erfol- 
gen, daB iiber das Datenubertragungssystem der Fahr- 
zeugeinrichtung mitgeteilt wird, welchen Erhebungs- 
stellen Oberwachungseinrichtungen nachgeschaltet 
sind, daB die Fahrzeugeinrichtung an diesen Erhebungs- 
stellen den Kontrolldatensatz der Gebuhrenberech- 
nung an der jeweiligen Erhebungsstelle aus dem Spei- 
cher ausliest und iiber das Datenubertragungssystem 
zur Oberwachungseinrichtung ubertragt, welche die 
empfangenen Daten mit durch die Oberwachungsstelle 
feststellbaren Merkmalen (Kfz-Kennzeichen, Kfz-Typ) 
vergleicht 

Zum Schutz von personenbezogenen Daten kann da- 
bei vorgesehen sein, daB die von der Oberwachungsein- 
richtung empfangenen Kontrolldaten bei Obereinstim- 
mung mit den von der Oberwachungseinrichtung ge- 
wonnenen Daten geldscht werden. Im Falle einer unbe- 
rechtigten Benutzung des gebuhrenpfiichtigen Ver- 
kehrsweges ist eine Speicherung der Daten dann aller- 
dings bis zu einer KJarung und eventuellen Einleitung 
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von ZwangsmaBnahmen durch zustandige Organe er- 
forderlich. 

Fahrzeuge, die nicht mit einer fur das erfindungsge- 
maBe Verfahren geeigneten Fahrzeugeinrichtung aus- 
5 gestattet sind und durch Vorauszahlung der Nutzungs- 
gebuhr die gebuhrenpflichtige Strecke benutzen, kdn- 
nen bei der Anwendung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ebenfalls Oberwachungseinrichtungen ungehin- 
dert passieren. Dazu ist bei einer Weiterbildung des 
10 erfindungsgemaBen Verfahrens vorgesehen, daB ferner 
Kontrolldaten erzeugt werden, wenn an einer Zahlstelle 
eine Nutzungsgebiihr far eine bestimmte Strecke fur ein 
bestimmtes Kraftfahrzeugkennzeichen entrichtet wird, 
und daB die Kontrolldaten einer oder mehreren Ober- 
15 wachungseinrichtungen zugefiihrt werden, die im Be- 
reich derjenigen Strecke liegen, fiir welche Nutzungsge- 
biihr gezahlt wurde. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann die 
Obertragung der Daten zur Zentralsteile dadurch gesi- 
20 chert werden, daB die Datentibertragung iiber an sich 
bekannte Verfahren zur Authentifikation und Ver- 
schlusselung abgesichert wircL Vprzugsweise wird zur 
VerschJiisselung das DES- Verfahren angewendet 
Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbildung 
25 sieht vor, daB Kfz-Kennzeichen, vorzugsweise durch ein 
Triple-DES- Verfahren, einwegverschltisseit werden. 
Mit derart verschlOsselten Kennzeichen ist zwar ein zu- 
verlassiger Vergleich bei der Oberwachung mdglich, 
aus dem verschlOsselten Code kann jedoch nicht mehr 
30 das Kennzeichen selbst errechnet werden. Zur weiteren 
Erhdhung der Sicherheit kann dabei vorgesehen sein, 
daB der zur Verschlusselung des Kfz-Kennzeichens vor- 
gesehene Schlussel dynamisiert wird. Der vom Sicher- 
heitsmodul (Chipkarte im Fahrzeug bzw. Sicherheitsbe- 
35 reich der Zahlstelle) zu verwendende aktuelle Schltissel- 
index wird dann iiber eine ebenfalls verschliisselte Kom- 
munikation ubertragen- Zur weiteren Sicherheit tragt 
bei, wenn alle Sicherheitsrelevanten Ablaufe in der 
Fahrzeugeinrichtung in der Chipkarte und alle sicher- 
40 heitsrelevanten Ablaufe in der Zentralsteile und an der 
Zahlstelle in gesicherten Bereichen (sogenannte securi- 
ty box) abgewickelt werden. 

Eine vorteilhafte Nutzung der bestehenden Infra- 
struktur ist gemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
45 der Erfmdung dadurch moglich, daB das Datenubertra- 
gungssystem ein digitales Mobilfunknetz ist, wobei vor- 
zugsweise das digitale Mobilfunknetz nach dem GSM- 
Standard aufgebaut ist 
Eine Anordnung zur Durchfiihrung des erfindungsge- 
50 maBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fahrzeugeinrichtung eine digitale Funkeinrichtung, eine 
Positionserfassungseinrichtung, einen Prozessor, eine 
Eingabe- und eine Ausgabeeinheit umfaBt, wobei vor- 
zugsweise ein Chipkarten-Lese/Schreib-Gerat vorgese- 
55 hen ist. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB praktisch 
alle Komponenten in fahrzeuggerechter Ausfuhrung, 
beispielsweise durch Mobilfunknetze und Positionsbe- 
stimmungssysteme zur Verfiigung stehen. 
Eine weitere vorteilhafte Anordnung ist dadurch ge- 
60 kennzeichnet, daB die im Fahrzeug befindliche Einrich- 
tung mit einem Autoradio eine Baueinheit bildet. Da- 
durch sind zusStzliche Vorkehrungen zur Aufnahme 
und zum elektrischen AnschluB der Fahrzeugeinrich- 
tung nicht erforderltch. Die Antenne kann dabei derart 
65 ausgebildet sein, daB sie sowohl als* Empfangsantenne 
far das Autoradio als auch als Antenne fiir den Mobil- 
funk dient. 

Eine Weiterbildung dieser Anordnung besteht darin, 
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daB eine Knzeigevorrichtung (Display) des Autoradios 
als Ausgabeeinhelt dient Ferner kann die Anordnung 
derart ausgestaJtet sein, daB als Eingabeeinheit eine vor- 
zugsweise durch Infrarot-Obertragung abgesetzte Ta- 
statur dient 

Durch die gleichzeitige Anwendung eines Positions- 
bestimmungssystems und eines Mobilfunknetzes kann 
in einfacher Weise bei dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren audi ein Notruf dadurch erfolgen, daB durch die 
Betatigung eines geeigneten Bedienelementes die Fahr- 
zeugeinrichtung zur Obertragung der jeweiligen Posi- 
tion einschlieBlich einer Kennung, daB es sich um einen 
Notruf handelt, per Datentibertragung veranlaBt wird. 
Diese Information kann dann beispielsweise von der 
Zentralstelle fiber eine entsprechende Datenieitung zu 
einer Polizeidienststelle weitergeleitet und dort ange- 
zeigt werdea Auf dem gleichen Wege ist beispielsweise 
auch eine Benachrichtigung von technischen Notdien- 
sten mOglich. Im Falle eines Notrufs wird zweckmaBi- 
gerweise die Anonymitat aufgegeben und das Kraft- 
f ahrzeugkennzeichen unverschiQsselt flbertragen. 

Ausffihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung von Einrichtun- 
gen zur Durchffihrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Fahrzeugeinrichtung, 
Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Oberwachungsein- 
richtung und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer zentralen Einrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine gebfihrenpflichtige StraBe 1 mit je- 
weils zwei Fahrstreifen in jeder Richtung. Auf dem un- 
terbrochen dargestellten Abschnitt der StraBe 1 befin- 
den sich zwei virtuelle Erhebungsstellen 2, 3. Der Erhe- 
bungsstelle 3 ist eine Oberwachungseinrichtung 4 zuge- 
ordnet Ein Fahrzeug 5 befindet sich an der virtuellen 
Erhebungsstelle 3, ein anderes Fahrzeug 6 im Bereich 
der Oberwachungseinrichtung 4 und ein drittes Fahr- 
zeug 7 ist auf dem Streckenabschnitt zwischen den Er- 
hebungsstellen. Zwischen den Fahrzeugen 5, 6 t 7 und 
einer Zentralstelle 11 konnen fiber ein digitales Mobil- 
funknetz 10 Daten Qbertragen werden. Die Zentralstelle 
kann in sich hierarchisch strukturiert sein und mehrere 
dezentrale Unterstellen besitzen, die Teilaufgaben 
wahrnehmea beispielsweise die Kommunikationsab- 
wicklung selbst 

Die Erhebungsstellen sind jeweils durch vorgegebene 
geographische Positionen definiert Mit Hilfe des nicht 
dargestellten GPS-Systems wird im Fahrzeug laufend 
dessen Position bestimmt und mit Positionen der Erhe- 
bungsstellen verglichen. Bei Gleichheit wird festgestellt, 
daB sich beispielsweise das Fahrzeug 5 in der Erhe- 
bungsstelle 3 befindet Erreicht das Fahrzeug 5 spater 
die Erhebungsstelle 2, so wird die Gebfihr ffir die Strek- 
ke zwischen den Erhebungsstellen 2 und 3 anhand des 
fur diese Strecke anwendbaren Tarifs berechnet und 
zuvor bereits gespeicherten Nutzungsgebtihren hinzu- 
addiert. Die Summe wird dann wiederum gespeichert 

In der Fahrzeugeinrichtung ist ferner gespeichert, 
daB hinter der Erhebungsstelle 3 eine Oberwachungs- 
einrichtung 4 angeordnet ist. Da dieses bei der Erhe- 
bungsstelle 3 der Fall ist, wird die Fahrzeugeinrichtung 
veranlaBt, fiber das digitale Mobilfunknetz 10 Kontroll- 
daten an die Zentralstelle 11 zu senden. Passiert ein 
Fahrzeug 6 die Oberwachungsstelle, werden mit Hilfe 
von Videokameras 13, 14, 15, 16 die Kennzeichen und 



613 Al 

6 

gegebenenfalls die Umrisse des Fahrzeuges 6 aufge- 
nommen und mit Hilfe von Bildverarbeitungseinrich- 
tungen analysiert Bei Obereinstimmung der Kontroll- 
daten mit den aufgenommenen Informationen werden 
5 die zur Zentralstelle 11 fibertragenen Daten geldscht 
Wird jedoch ein Fahrzeug 6 aufgenommen, fur das kei- 
ne korrelierende Kontrolldaten vorliegen, erfolgt fiber 
eine Ausgabeeinrichtung 17 eine Meldung, so daB die 
unbefugte Benutzung verfolgt werden kann. Wie dieses 
io im einzelnen zu erfolgen hat, liegt auBerhalb der Erfin- 
dung und ist dem Betreiber uberlassen. Vorzugsweise 
wird die weitere Bearbeitung dieser Meldungen manuell 
erfolgen. 

Haben die in der Fahrzeugeinrichtung summierten 
15 Nutzungsgebfihren eine vorgegebene HShe erreicht, so 
stellt die Fahrzeugeinrichtung fiber das Mobilfunknetz 
10 eine Verbindung zur Zentralstelle 1 1 her. Dahin wer- 
den neben der Tatsache, daB die vorgegebenen Nut- 
zungsgebfihren erreicht wurden, Daten, welche die zu 
20 belastende debitorische Geldbdrse identifizieren, fiber- 
tragen. Der Speicher in der Fahrzeugeinrichtung wird 
dann um den vorgegebenen Betrag rfickgesetzt Falls es 
vorteilhaft erscheint, kann die Zentralstelle 11 auch 
Rechnungen ffir den Fahrzeughalter bzw. Benutzer er- 
25 stellen und gegebenenfalls die Rechnungsbetrage bei 
der Bank 12 des Benutzers einziehen 

Da fur die Obertragung der Daten mit Hilfe des Mo- 
bilfunknetzes wesentlich mehr Zeit als wahrend des Pas- 
sierens einer Erhebungsstelle zur Verffigung steht, kdn- 
30 nen beliebige Verfahren zur Sicherung und zur Ver- 
schlfisselung der Obertragung angewandt werden. So 
steht beispielsweise genfigend Zeit zum Aufbau einer 
bidirektionalen Verbindung zur Verffigung, so daB bei 
Fehlern, die selbst bei Anwendung von fehlerkorrigie- 
35 renden Codes nicht korrigierbar sind, eine Wiederho- 
lung der Obertragung erfolgen kann. 

Der Tarif t an einer Erhebungsstelle i wird in der 
Fahrzeugeinrichtung von der Chipkarte durch einen 
Satz von Parametern und einer Einheitengrundgebfihr x 
40 nach folgender Formel bestimmt: 

tErhebung SS telle(i) - a - X no + b • X nI + C • X** 2 + . . . 

Die Potenzen nO, nl, n2 usw. kdnnen dabei alle gleich 
45 oder aufsteigend sein oder beliebigen anderen Defini- 
tionen folgen. Jeder Parameter (a, b, c . . . ) steht fur eine 
definierte EinfluBgroBe — beispielsweise a ffir den 
Kxaftfahrzeugtyp, b ffir das Datum, c ffir die Uhrzeit, d 
ffir die Fahrzeugdichte u. a. Die Einheitengrundgebfihr x 
so hat die Dimension eines Geldwertes, so daB das Ergeb- 
nis der Formel die zu entrichtende Gebfihr ergibt Nach 
der Gebfihrenberechnung werden die entsprechenden 
Einheiten zunachst iokal in der Chipkarte von einem 
Zwischenkonto abgebucht Minimalbetrage von weni- 
55 gen Pfennigen mfissen dadurch nicht mit dem vollstandi- 
gen Sicherungsverfahren des elektronischen Geldtrans- 
f ers einzeln fibertragen werden, sondem werden auf der 
Chipkarte gesammelt 
Jede Abbuchung von Gebfihren auf der Chipkarte 
eo wird in Form eines Kontrolldatensatzes in einem Trans- 
aktionsspeicher auf der Chipkarte mitprotokolliert Die- 
ser Datensatz wird, wie oben beschrieben, zur Oberwa- 
chung bendtigt und dient ferner dem Karteninhaber als 
Nachweis fur eventuelle Reklamationsfalle. 
65 Bei der Obertragung von summierten Gebfihren fiber 
das Mobilfunknetz brauchen keine Daten fiber die zu- 
rflckgelegte Strecke, beispielsweise die einzelnen pas- 
sierten Erhebungsstellen, fibertragen zu werden. Dieses 
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hat den Vorteil, daB ein RiickschluB auf eine konkrete 
Fahrtstrecke nicht mehr moglich ist 

Fig. 2 stellt ein Blockschaitbild eines Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Fahrzeugeinrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens dar. Zur Steuerung der 5 
einzelnen Ablaufe diem ein Prozessor 21, der unter an- 
derem einen Festspeicher 22 fur das Programm und 
einen Schreib/Lese-Speicher 23 fiir verSnderliche Da- 
ten enthait. An den Prozessor 21 ist ein Ortungsgerat 24 
und eine Sende/Empfangs-Einrichtung 25 zur mobilen 10 
Datenkommunikation angeschlossen. Die Sende/Emp- 
fangs-Einrichtung 25 kann beispielsweise nach dem 
GSM-Standard arbeiten und gegebenenfalls auch mit 
einem Mobilfunkger&t vereinigt sein. 

Ferner sind an den Prozessor 21 eine Anzeigeeinheit 15 
26, beispielsweise ein LCD-Display, und eine Eingabe- 
einheit 27 angeschlossen. SchlieBlich ist der Prozessor 
21 mit einem Chipkarten-Lese/Schreib-Gerat 28 ver- 
bunden, in welches eine Chipkarte 29 einfiihrbar ist, die 
einen Prozessor 30, einen Festspeicher 31 und einen 20 
Datenspeicher 32 enthait 

Die in Fig. 3 dargestellte Oberwachungseinrichtung 
umfaBt mehrere Videokameras 41, die gegebenenfalls 
im Infrarotbereich arbeiten, und Scheinwerfer bzw. In- 
frarotscheinwerf er 4Z 25 

Die von den Videokameras 41 erzeugten Signale wer- 
den einem Bildverarbeitungsrechner 43 zugefuhrt mit 
dem eine Kennzeichenerkennung moglich ist An den 
Bildverarbeitungsrechner 43 ist eine Sende/Empfangs- 
Einrichtung 44 angeschlossen, mit welcher zur und von 30 
der Zentralstelle 11 Daten Qbertragen werden konnen. 

Die in Fig. 4 dargestellte Zentralstelle besteht aus ei- 
nem Verarbeitungsrechner 51, der neben den ublichen 
Speichereinrichtungen eine Sicherheitsbox 52 umfaflt 
An den Verarbeitungsrechner 51 sind Sende/Empfangs- 35 
Einrichtungen 53, 54, 55 angeschlossen zur Kommunika- 
tion mit dem Mobilfunknetz 10, mit Oberwachungsein- 
richtungen 4 und mit Banken 12 (Fig. 1). 

Zur Erhebung von Gebiihren und Uberwachung von 
Fahrzeugen ohne eine Fahrzeugeinrichtung kann wie 40 
folgt vorgegangen werden. Fiir die Strecke, welche be- 
nutzt werden soil, ist im voraus an einer vorzusehenden 
Zahlstelle Benutzungsgebuhr fur einen bestimmten 
Zeitraum unter Angabe des Kraftfahrzeugkennzeichens 
zu zahlen. Dadurch werden entsprechende Kontrollda- 45 
tensatze erzeugt Diese werden den Oberwachungssta- 
tionen zugefuhrt, die im Bereich der Strecke liegen, fiir 
die bezahlt wurde. Dadurch wird auf dieser Strecke 
waVhrend des angegebenen Zeitraums das Fahrzeug 
beim Passieren einer Oberwachungseinrichtung als 50 
"korrekt bezant eingestuft, wenn die von der Oberwa- 
chungseinrichtung aufgenommenen Daten mit dem 
Kontrolldatensatz ubereinstimmen. In diesem Fall wer- 
den die auf das Fahrzeug bezogenen Daten wieder ge- 
loscht 55 

Liegt keine Obereinstimmung vor, handelt es sich um 
Nicht- oder um Falschzahler. Fur diese kdnnen Zwangs- 
maBnahmen, wie etwa ein BuBgeldbescheid, eingeleitet 
werden. 

60 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ermittlung von Nutzungsgebiih- 
ren fur Verkehrswege und/oder Verkehrsfiachen, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe einer in 65 
einem Fahrzeug befindlichen Einrichtung aufgrund 
von Positionsdaten und Tarifdaten Nutzungsge- 
buhren berechnet und uber ein Datenubertra- 
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gungssystem an eine Zentralstelle iibertragen wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die jeweils berechneten Nutzungsge- 
biihren in einem im Fahrzeug befindlichen Speicher 
aufsummiert werden und daB bei einer vorgegebe- 
nen H6he der aufsummierten Nutzungsgebuhren 
die Obertragung an die Zentralstelle erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB durch die Obertragung an die Zen- 
tralstelle ein entsprechendes Guthaben in dem 
Speicher abgelegt wird, von dem die jeweils be- 
rechneten Gebiihren abgebucht werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Speicher fer- 
ner vortibergehend Kontrolidaten abgelegt wer- 
den, welche eine Kontrolle der Gebuhrenberech- 
nung ermoglichen, insbesondere Daten, welche das 
Fahrzeug, die gefahrene Strecke und den jeweils 
angewandten Tarifkennzeichnen. 

5. Verfahren nach einem der Anspniche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB der Speicher eine 
Chipkarte ist 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionsdaten 
Positionen von vorgegebenen Erhebungsstellen 
zugeordnet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Hilfe der im Fahrzeug befindli- 
chen Einrichtung die Position des Fahrzeugs lau- 
fend ermittelt und mit vorgegebenen, jeweils einer 
Erhebungsstelle eigenen Positionen verglichen 
wird und daB bei Obereinstimmung die jeweilige 
Position als Positionsdaten der Berechnung der 
Nutzungsgebuhren zugrundegelegt wird 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Positionen der Erhebungsstellen 
in der im Fahrzeug befindlichen Einrichtung ge- 
speichert sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB iiber das Datenubertragungssystem 
in zeitlichen Abstanden Positionen von Erhebungs- 
stellen iibertragen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB uber das Datenubertragungssystem 
die Positionen von Erhebungsstellen in einem ort- 
lich beschrankten Bereich regelm^Big iibertragen 
werden. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB Tarifdaten in 
der im Fahrzeug befindlichen Einrichtung fest in 
Form einer Datenbank gespeichert sind. 

1Z Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tarifdaten von 
Zeit zu Zeit iiber das Datenubertragungssystem 
Qbertragen und in der Fahrzeugeinrichtung gespei- 
chert werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB iiber das Datenuber- 
tragungssystem Tarifdaten fiir jeweils einen ortlich 
beschrankten Bereich regelmaBig iibertragen wer- 
den. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei Erhebungsstellen Oberwachungs- 
einrichtungen nachgeschaitet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet daB uber das Datenubertragungssy- 
stem der Fahrzeugeinrichtung mitgeteilt wird, wel- 
chen Erhebungsstellen Oberwachungseinrichtun- 
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gen nachgeschaJtet sind, daB die Fahrzeugeinrich- 
tung an diesen Erhebungsstellen den Kontrollda- 
tensatz der GebUhrenberechnung an der jeweiligen 
Erhebungsstelle aus dem Speicher ausliest und 
uber das Dateniibertragungssystem zur Oberwa- 5 
chungseinrichtung Qbertragt, welche die empfange- 
nen Daten mit durch die uberwachungsstelle fest- 
stellbaren Merkmalen (Kfz-Kennzeichen, Kfz-Typ) 
vergleicht 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die von der Oberwachungseinrich- 
tung empfangenen Kontrolldaten bei Obereinstim- 
mung mit den von der Oberwachungseinrichtung 
gewonnenen Daten sofort geldscht werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 14 oder 15 
15, dadurch gekennzeichnet, daB ferner Kontroll- 
daten erzeugt werden, wenn an einer Zahlstelle ei- 

ne Nutzungsgebuhr fur eine bestimmte Strecke fin- 
em bestimmtes Kraftfahrzeugkennzeichen entrich- 
tet wird, und daB die Kontrolldaten einer oder men- 20 
reren Oberwachungseinrichtungen zugefiihrt wer- 
den, die im Bereich derjenigen Strecke liegen, fiir 
welche Nutzungsgebiihr gezahlt wurde. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 25 
iibertragung fiber an sich bekannte Verfahren zur 
Authentifikation und Verschlusselung abgesichert 
wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur VerschlQsselung das DES-Verfah- 30 
ren angewendet wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB Kfz-Kennzeichen, 
vorzugsweise durch ein Triple-DES- Verfahren, ein- 
wegverschlusselt werden. 35 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Daten- 
iibertragungssystem ein digitales Mobilfunknetz 
ist 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das digitale Mobilfunknetz nach dem 
GSM-Standard aufgebaut ist 

22. Anordnung zur Ermittlung von Nutzungsge- 
buhren fttr Verkehrswege und/oder Verkehrsfla- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB eine im Fahr- 45 
zeug befindliche Einrichtung eine digitale Funkein- 
richtung (25), eine Positionserfassungseinrichtung 
(24), einen Prozessor (21), eine Eingabe- (27) und 
eine Ausgabeeinheit (26) umfaBt 

23. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB ferner ein Chipkarten-Lese/Schreib- 
Gerat (28) vorgesehen ist 

24. Anordnung nach einem der Anspruche 22 oder 
23, dadurch gekennzeichnet daB die im Fahrzeug 
befindliche Einrichtung mit einem Autoradio eine 55 
Baueinheit bildet. 

25. Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Anzeigevorrichtung (Display) 
des Autoradios als Ausgabeeinheit (26) dient 

26. Anordnung nach einem der Anspriiche 24 oder 60 
25, dadurch gekennzeichnet daB als Eingabeeinheit 
(27) eine vorzugsweise durch Infrarot-Obertragung 
abgesetzte Tastatur dient. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 



Numm r: 
Int. CI. 6 : 

Offenl gungstag: 



DE 44 02 613 A1 
G07B 15/02 

3. August 1995 




508 031/171 



ZE1CHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl.«: 

Offenlegungstag: 



DE 4402 613 A1 
G07B 16/02 

3. August 1995 



25 



21 



26 

i- 



ROM 



22 



23 

-1 



RAM 



□ □□a 

□ □□□ 



27 



24 



28 



31 



3 



29 



ROM 



RAM 



PROC. 



32 
30 



41 









1 1 1 1 1 


P: 


42 

/ 




Fig. 3 



(10) (4) (12) 

1_ 53 _J_ 54 




Fig.4 



508031/171 



